
FORMULES POUR LE CALCUL D’AIRE  ET VOLUME 

 

CALCUL DE VOLUME 

 

1)Calcul du volume d’une pyramide : 

 

Calculons le volume du tétraèdre (OABC) 

𝑉 = ∭𝑑𝑥𝑑𝑦𝑑𝑧 = ∬ 𝑑𝑥𝑑𝑦 ∫ 𝑑𝑧
𝑀∈𝑃𝑙𝑎𝑛 𝐴𝐵𝐶𝑃𝑙𝑎𝑛 𝑂𝐴𝐵

  

𝑆𝑜𝑖𝑡 𝑛⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∧ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (𝑏ℎ, 0,
𝑎𝑏

2
) 𝑢𝑛 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟 𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙 𝑎𝑢 𝑝𝑙𝑎𝑛 𝐴𝐵𝐶  

𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑧) ∈ 𝑃(𝐴𝐵𝐶)  𝑠𝑖 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ . 𝑛⃗ = 0 ⇔ (𝑥 −
𝑎

2
) . 𝑏ℎ + 𝑧.

𝑎𝑏

2
= 0 ⇔ 𝑧 = 2ℎ ∗

(
1

2
−

𝑥

𝑎
)  

On a donc V=∫ 𝑑𝑥
𝑎

2
0

∫ 𝑑𝑦
𝑂𝐴≤𝑦≤𝑂𝐵

∫ 𝑑𝑧
𝑧=2ℎ(

1

2
−

𝑥

𝑎
)

0
 



𝑀(𝑥, 𝑦) ∈ 𝑂𝐴 ⇒ 𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  , 𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 𝑐𝑜𝑙𝑖𝑛é𝑎𝑖𝑟𝑒𝑠 ⇒ det(𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  , 𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) = 0 ⇒ |
𝑥

𝑎

2

𝑦 −
𝑏|

2

= 0

⇒ 𝑦 = −
𝑏

𝑎
𝑥   𝑑𝑒 𝑚ê𝑚𝑒 𝑀(𝑥, 𝑦) ∈ 𝑂𝐵 ⇒ 𝑦 =

𝑏

𝑎
𝑥  

V=∫ 𝑑𝑥
𝑎

2
0

∫ 𝑑𝑦
𝑏𝑥

𝑎

−
𝑏𝑥

𝑎

∫ 𝑑𝑧    𝑙𝑒 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙 𝑑𝑜𝑛𝑛𝑒 𝑉 =
ℎ𝑎𝑏

12

𝑧=2ℎ(
1

2
−

𝑥

𝑎
)

0
 

Le calcul pour les trois autres tétraèdres donne pour chacun 𝑉 =
ℎ𝑎𝑏

12
 

Le volume de la pyramide est égal à :4 ∗
ℎ𝑎𝑏

12
=

ℎ𝑎𝑏

3
=

ℎ∗𝐵

3
 𝑜𝑢 𝐵 =

𝑏𝑎𝑠𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑝𝑦𝑟𝑎𝑚𝑖𝑑𝑒 

   

2)Calcul du volume V du tronc d’une pyramide : 

 

 

Application du théorème de Thalès aux triangles en rouge (AOO’) et (O’OD) ; 



𝑂𝐸

𝑂𝐴
=

𝑂𝑂"

𝑂𝑂′
=

𝐸𝑂"

𝐴𝑂′
⇒

𝐻−ℎ

𝐻
=

𝐸𝑂"

𝐴𝑂′
       (1) 

𝑂𝑂"

𝑂𝑂′
=

𝑂𝐺

𝑂𝐷
=

𝑂"𝐺

𝑂′𝐷
⇒

𝐻−ℎ

𝐻
=

𝑂"𝐺

𝑂′𝐷
       (2) 

(1)*(2)⇒ (
𝐻−ℎ

𝐻
)2 =

𝐸𝑂"

𝐴𝑂′
∗

𝑂"𝐺

𝑂′𝐷
=

𝐵2

4
𝐵1

4

=
𝐵2

𝐵1
⇒

𝐻−ℎ

𝐻
=

√𝐵2

√𝐵1
⇒ 𝐻 =

√𝐵1

√𝐵1−√𝐵2
ℎ 

Volume V=Volume de la grande pyramide base B1-Volume de la petite 

pyramide base B2 

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑉 =
1

3
H*B1-

1

3
(H-h)*B2=

1

3
ℎ

√𝐵1∗𝐵1−√𝐵2∗𝐵2

√𝐵1−√𝐵2
=
1

3
ℎ

√𝐵1∗𝐵1−√𝐵2∗𝐵2

𝐵1−𝐵2
∗

(√𝐵1 + √𝐵2) ⇒ 𝑉 =
1

3
ℎ(𝐵1 + 𝐵2 + √𝐵1 ∗ 𝐵2) =

1

3
ℎ(𝑐𝑑 + 𝑎𝑏 + √𝑎𝑏𝑐𝑑) 

 

3)Volume d'un cône: 

𝑉 =

∭𝑑𝑥𝑑𝑦𝑑𝑧         𝑒𝑛 𝑐𝑜𝑜𝑟𝑑𝑜𝑛𝑛é𝑒𝑠 𝑝𝑜𝑙𝑎𝑖𝑟𝑒𝑠 𝑥 = 𝑟𝑐𝑜𝑠(𝜃)    𝑦 = 𝑟𝑠𝑖𝑛(𝜃)  

𝐿𝑒 𝐽𝑎𝑐𝑜𝑏𝑖𝑒𝑛 𝐽 = |
cos(𝜃) −𝑟𝑠𝑖𝑛(𝜃) 0
sin(𝜃) 𝑟𝑐𝑜𝑠(𝜃)     0   

0 0 1

| = 𝑟  

𝑉 = ∭𝑟𝑑𝑟𝑑𝜃𝑑𝑧 = ∫ 𝑑𝜃
2𝜋

0
∫ 𝑟𝑑𝑟

𝑅

0
∫ 𝑑𝑧

𝑧

0
  



Théorème de Thalès  
𝐵𝐴

𝐵𝑂
=

𝐴𝐶

𝑂𝐷
⇒

ℎ−𝑧

ℎ
=

𝑟

𝑅
⇒ 𝑧 = ℎ(1 −

𝑟

𝑅
) 

𝑉 = ∫ 𝑑𝜃
2𝜋

0
∫ 𝑟𝑑𝑟

𝑅

0
∫ 𝑑𝑧 = ∫ 𝑑𝜃

2𝜋

0
∫ 𝑟 ∗ ℎ ∗ (1 −

𝑟

𝑅
)𝑑𝑟 ⇒ 𝑉 =

𝜋ℎ𝑅2

3

𝑅

0

𝑧

0
  

4)Volume d’un tronc de cône : 

 

 

Volume du cône tronqué=volume du cône de hauteur h – volume du petit  

cône (h-H) 

𝑉 =
𝜋ℎ𝑅2

3
−

1

3
πr2 ∗ (ℎ − 𝐻)  

Théorème de Thalès : 
𝐵𝐴

𝐵𝑂
=

𝐴𝐶

𝑂𝐷
⇒

ℎ−𝐻

ℎ
=

𝑟

𝑅
⇒ ℎ =

𝑅𝐻

𝑅−𝑟
 

𝑉 =
1

3
𝜋(𝑅2 − 𝑟2) ∗

𝑅𝐻

𝑅−𝑟
+

𝟏

𝟑
𝜋𝑟2𝐻 ⇒ 𝑉 =

𝟏

𝟑
𝜋𝐻(𝑅2 + 𝑟2 + 𝑟𝑅) 

5)Volume d’une boule sphérique : 



 

𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 ≤ 𝑅2  

𝑽 = ∭𝒅𝒙𝒅𝒚𝒅𝒛  

𝑥 = 𝑟𝑠𝑖𝑛(𝜑) cos(𝜃)  

𝑦 = 𝑟𝑠𝑖𝑛(𝜑) sin(𝜃)  

𝑧 = 𝑟𝑐𝑜𝑠(𝜑)  

Jacobien=|

sin(𝜑) cos (𝜃) 𝑟𝑐𝑜𝑠(𝜑)cos (𝜃) −𝑟𝑠𝑖𝑛(𝜑)sin (𝜃)

sin(𝜑) sin (𝜃) 𝑟𝑐𝑜𝑠(𝜑)sin (𝜃) 𝑟𝑠𝑖𝑛(𝜑)sin (𝜃)
cos (𝜑) −𝑟𝑠𝑖𝑛(𝜑) 0

| = 𝑟2sin (𝜑) 

𝑉 = ∭𝑑𝑥𝑑𝑦𝑑𝑧 = ∫ 𝑑𝜃
2𝜋

0
∫ 𝑠𝑖𝑛(𝜑)𝑑𝜑

𝜋

0
∫ 𝑟2𝑑𝑟

𝑅

0
⇒ 𝑉 =

4

3
𝜋𝑅3  

6)Volume d’un ellipsoide : 



 

𝑥2

𝑎2
+

𝑦2

𝑏2
+

𝑧2

𝑐2
≤ 1  

Changement de variable 𝑢 =
𝑥

𝑎
  𝑣 =

𝑦

𝑏
   𝑤 =

𝑧

𝑐
 

Jacobien=|
𝑎 0 0
0 𝑏 0
0 0 𝑐

| = 𝑎𝑏𝑐 

𝑉 = ∭(𝑢2 + 𝑣2 + 𝑤2)(𝑎𝑏𝑐)𝑑𝑢𝑑𝑣𝑑𝑤 = 𝑎𝑏𝑐 ∭(𝑢2 + 𝑣2 + 𝑤2)𝑑𝑢𝑑𝑣𝑑𝑤  

On est ramené au calcul d’une sphère de rayon 1 

𝑉 = 𝑎𝑏𝑐 ∗
4

3
𝜋 =

4

3
𝜋𝑎𝑏𝑐  

7)Volume d’un secteur sphérique : 



 

 

𝑉 = ∭𝑑𝑥𝑑𝑦𝑑𝑧 = ∫ 𝑑𝜃
2𝜋

0
∫ 𝑟2𝑅

0
𝑑𝑟 ∫ sin (𝜑)

acos (
𝑅−ℎ

𝑅
)

0
𝑑𝜑 ⇒ 𝑉 = 2𝜋

𝑅2ℎ

3
  

 

8)Volume d'une cale: 

 

 

 

Volume V de la cale (ABCDEF)=Volume du ½ parallélépipède (ABCHEF) de 

hauteur h + Volume de la pyramide(HDGCF) de hauteur h et de base B=(a-c)*b 

𝑉 =
ℎ

2
∗ 𝑏𝑐 +

1

3
ℎ(𝑎 − 𝑐) ∗ 𝑏 =

ℎ𝑏(𝑐+2∗𝑎)

6
  



CALCUL D’AIRE 

1) Aire d’un triangle 

 

 

a)𝑆 =
1

2
∗ 𝑎 ∗ ℎ 

b)𝑆 =
1

2
∗ 𝑎 ∗ 𝑏 ∗ sin𝜃 

c)𝑆 = √𝑠(𝑠 − 𝑎) ∗ (𝑠 − 𝑏) ∗ (𝑠 − 𝑐) avec𝑠 =
1

2
(𝑎 + 𝑏 + 𝑐) 

   2) Aire d’un trapèze 

 

 

𝑆 = (𝑎 + 𝑏) ∗
ℎ

2
  

    3) Aire d’un parallélogramme 

 

 
a) 𝑆 = 𝑎 ∗ ℎ 

b) 𝑆 = 𝑎 ∗ 𝑏 ∗ sin 𝜃 

 

4) Aire d’un cercle 

 



 
𝑆 = 𝜋 ∗ 𝑟2  

 

5) Aire d’un secteur : 

 

 

a)𝑆 =
𝑙∗𝑟

2
 

b)𝑆 = 𝜋 ∗ 𝑟2 ∗
𝜃

360
     𝑎𝑣𝑒𝑐 𝜃 𝑒𝑛 𝑑𝑒𝑔𝑟é 

 

6) Aire d’une ellipse : 

 

 
𝑆 = 𝜋 ∗ 𝑎 ∗ 𝑏  

 

7) Aire d’un polygone : 

 



 
𝑆 = 𝑓(𝑛, 𝑟) = 𝑛 ∗ 𝑟2 ∗ tan (

𝜋

𝑛
)  

𝑆 = 𝑓(𝑛, 𝑅) =
1

2
∗ 𝑛 ∗ 𝑅2 ∗ sin(

2∗𝜋

𝑛
)  

𝑆 = 𝑓(𝑛, 𝑙) =
1

4
∗ 𝑛 ∗ 𝑙2 ∗ cot (

𝜋

𝑛
)                      𝑐𝑜𝑡(𝑥) = 1/𝑡𝑎𝑛(𝑥)  

 

n est le nombre de côtés du polygone 

 

8) Aire de la surface d’une sphère : 

 

 
𝑆 = 4 ∗ 𝜋 ∗ 𝑟2  

 



9) Aire de la surface d’un cylindre circulaire 

 
𝑆 = 2 ∗ 𝜋 ∗ 𝑟 ∗ ℎ + 2 ∗ 𝜋 ∗ 𝑟2  

 

10) Aire de la surface d’un cône circulaire 

 

 
 

𝑆 = 𝜋 ∗ 𝑟 ∗ √𝑟2 + ℎ2 + 𝜋 ∗ 𝑟2  

 

 

11)  Aire de la surface d’un tronc de cône circulaire 



 

𝑆 = 𝜋 ∗ (𝑅 + 𝑟) ∗ √ℎ2 + (𝑅 − 𝑟)2 + 𝜋 ∗ (𝑅2 + 𝑟2)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


