FORMULES POUR LE CALCUL D’AIRE_ET VOLUME

CALCUL DE VOLUME

1)Calcul du volume d’une pyramide :
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Calculons le volume du tétraédre (OABC)

V= fff dxdydz = ffPlan OAB dXdy fMEPlan ABC dz

Soiti = AB ANAC = (bh, 0, az—b) un vecteur normal au plan ABC

M(x,y,z) € P(ABC) Sim.fizO(:)(x—%).bh+z.az—b:0c)zz 2h *
1
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dy fZ_Zh(Z 2 dz
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M(x,y) € OA = OM, OA colinéaires = det(OM,04) = 0 = |
y

>y = —Sx de méme M(x,y) € 03=>y=2x
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a  Dx —onlX
V=[zdx [ §.dy fOZ_Zh(Z @dz le calcul donneV = %

. p N hab
Le calcul pour les trois autres tétraedres donne pour chacun V' = =

. , R hab hab hx*B
Le volume de la pyramide est égal a :4 * =5 — 5 ou B =

base de la pyramide

2)Calcul du volume V du tronc d’une pyramide :

Hauteur grande pyramide=00"'=H
Hauteur pyramide tronquée=0'0"=h

\\1 Hauteur petite pyramide=00"=H-h

Base B1

Application du théoreme de Thalés aux triangles en rouge (AOQ’) et (O’OD) ;
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Volume V=Volume de la grande pyramide base B1-Volume de la petite
pyramide base B2

1 wne Loy vkno L VBIxB1—VB2+B2_1 , VB1+B1-VB2+B2
Volume V = “H*B1-- (H-h)*B2=Ch JB1—B2 LT i

(VBI+VB2Z) =V =-h(B1+ B2+ VB1x B2) = - h(cd + ab + Jabcd)

3)Volume d'un cone:

B

V=
[f] dxdydz en coordonnées polaires x = rcos(0) y = rsin(0)
cos(0) -—rsin(6) 0
Le Jacobien ] = |sin(0) rcos(0) 0 [=r
0 0 1

V= [ffrdrdodz = [ "d6 [ rdr [ dz
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Théoréme de Thales o>
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szondefo rdrfozdzzfondgfo r*h*(l_g)dr:>V=n3

4)Volume d’un tronc de cone :

Volume du cone tronqué=volume du cone de hauteur h —volume du petit
cone (h-H)

ThR?
3

V=

—%nrz x (h— H)

, . BA AC h-H r RH
ThéorémedeThaless:—=—s —=->Sh =—
BO 0D h R R—7

V=2mn(R?—r2) + "+ 2mr?H =V = S1H(R? + 12 + R)

5)Volume d’une boule sphérique :




X

x> +y%+22<R?
V = [[[ dxdydz

x = rsin(¢) cos(6)
y = rsin(¢p) sin(@)
z =rcos()

sin(¢@) cos(0) rcos(p)cos(6) —rsin(p)sin(H)
Jacobien=|sin(¢@) sin(8) rcos(@)sin(8) rsin(e)sin(8) | = r?sin(p)
cos(p) —rsin(p) 0

V = [[f dxdydz = fOane Jy sin(@)de fOerdr:»-

6)Volume d’un ellipsoide :




x

x2 y2 ZZ

Changement de variableu =~ v =2 w=2
a b c
a 0 O
Jacobien=|0 b 0| = abc
0 0 c

V = [ff (w? + v* + w?)(abc)dudvdw = abc [[f (u* + v? + w?)dudvdw

On est ramené au calcul d’une sphére de rayon 1
4 4
V = abc * ST = gnabc

7)Volume d’un secteur sphérique :




-h

2m R 5 acos@i—a ) R%h
V= [[fdxdydz = [~ d6 [ r?dr [ F “sin(p) dep =V = 2mr—

8)Volume d'une cale:

Volume V de la cale (ABCDEF)=Volume du % parallélépipede (ABCHEF) de
hauteur h + Volume de la pyramide(HDGCF) de hauteur h et de base B=(a-c)*b

hb(c+2xa)

h 1 _
V—E*bc+§h(a—c)*b— .



CALCUL D’AIRE

1) Aire d’un triangle

28.3°=Téta \
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a)5=5*a*h
b)S=%*a*b*sin9

c)S=\/s(s—a)*(s—b)*(s—c)avecs=%(a+b+c)

2) Aire d’un trapéze

s=(a+b)*§

3) Aire d’un parallélogramme
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a) S=axh
b) S=ax*xb=+*sinf

4) Aire d’un cercle




S =1 xr?

5) Aire d’un secteur :
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b)S = m * r? x—— avect endegré

6) Aire d’une ellipse :

S=m*xaxb

7) Aire d’un polygone :




S=f(nr)=nx*r? *tan(g)
S=f(mR) =§*n*R2 *sin(Z*Tn)
S=fnl =%* n * 12 * cot (g) cot(x) = 1/tan(x)

n est le nombre de c6tés du polygone

8) Aire de la surface d’une spheére :

S=4xmx*r?



9) Aire de la surface d’un cylindre circulaire

=

an
NIZZEEN

S=2%mw*r*sh+2%mT*r?

10) Aire de la surface d’un cone circulaire

S=m*xr*Vr2+h2+m*1r?

11) Aire de la surface d’un tronc de cone circulaire




S=m+x(R+7r)*h2+ (R —-1)2+1m*(R*+71?)



